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Abstract of DE1 9722053 

The piston has a ring carrier (4) and an adjacent torus-shaped section (6) to form a cooling channel. 
The torus-shaped section is open on it's radially outer side facing the ring carrier, and has two sides 
(10,12), formed by rolling, directed towards and engaging the carrier. The ring carrier has a 
circumferential step on a radially inner wall, and one side of the channel part engages and is rolled or 
welded to the step. The carrier has a radially inward projecting ring collar, and is pressed against one 
side of the carrier, when the other side is rolled with the carrier. 
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Die f olgenden Angaban sind den vom Anmalder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

@ Die Erfindung betrifft einen Kolben nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs; urn eine effektivere Kuhlung des er- 
sten Ringnutbereichs zu erreichen, wird vorgeschlagen, 
den Kolben so auszubilden, daft das den Kuhlkanal bil- 
dende Bauteil (6) an seiner radial au Keren dem Rintrager- 
bauteil (4) zugewandten Seite off en ist und im Quer- 
schnitt betrachtetzwei in Richtung auf dasRingtragerbau- 
teil (4) erstreckte Schenkel (10, 12) aufweist, die an dem 
Ringtragerbauteil angefugt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Kolben, insbesondere aus 
Leichtmetallegierung, fiir einen Verbrennungsmotor, vor- 
zugsweise fur einen hochbelasteten Motor mit direkter 
KraftstofTeinspritzung, mit einem Ringtragerbauteil und ei- 
nem an das Ringtragerbauteil angrenzenden einen Kuhlka- 
nal bildenden und im wesentlichen torusfbrmigen Bauteil, 
das vor dem GieBen des Kolbens an das Ringtragerbauteil 
angefugt ist, 

Ein derartiger Kolben ist bspw. aus der DE 39 27 509 Al 
und auch aus dem deutschen Gebrauchsmuster 76 17 370 
bekannt. Bei diesen Kolben wind ein geschlossenes Ktihl- 
ringrohr als Kiihlkanalbauteil an das Ringtragerbauteil ent- 
weder durch SchweiBen oder Loten oder lediglich durch ei- 
nen PreBsitz angefugt. 

Hierdurch wird zwar das Kiihlkanalbauteil wahrend des 
GieBens des Kolbens innerhalb der GieBform gehalten, ohne 
daB fur das Kuhlkanalbauteil separate Halteeinrichtungen 
vorgesehen werden miiBten; die thermische Ankopplung des 
Ringtragerbauteils an das Kuhlkanalbauteil bzw. an das im 
Betrieb des Kolbens im Kuhlkanalbauteil befindliche Kiihl- 
medium und damit die Kuhlfunktion ist nicht ausreichend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Kolben der eingangs genannten Art dahingehend zu 
verbessem, daB der obere Ringnutbereich, d. h. das dort vor- 
gesehene Ringtragerbauteil effektiver gekiihlt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch einen vorzugsweise im Nie- 
derdruck- oder PressgieBverfahren bei Driicken bis zu 
500 bar hergestellten Kolben der genannten Art gelost, der 
dadurch gekennzeichnet ist, daB das den Kuhlkanal bildende 
Bauteil an seiner radial auBeren dem Ringtragerbauteil zu- 
gewandten Seite offen ist und im Querschnitt betrachtet 
zwei in Richtung auf das Ringtragerbauteil erstreckte 
Schenkel aufweist, die an das Ringtragerbauteil angefugt 
sind. 

Nach der Erfindung wird also vorgeschlagen, als Kiihlka- 
nalbauteil kein ringformig geschlossenes Rohr zu verwen- 
den, welches im Betrieb des Kolbens einen ungunstigen 
Warmeubergang bildet und damit eine nur unzureichende 
Kiihlung zulaBt, sondem den Kuhlkanal so auszubilden, daB 
das Kuhlmedium direkt an das Ringtragerbauteil angrenzt. 
Das Kuhlkanalbauteil ist daher im Querschnitt betrachtet 
nach auBen hin offen; es konnte im weitesten Sinne als C- 
fbrmig oder U-fbrmig betrachtet werden. Die radial auBeren 
freien Schenkel sind an das Ringtragerbauteil angefugt 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB wenigstens einer 
der Schenkel an dem Ringtragerbauteil angewalzt ist. Der 
andere Schenkel konnte bspw. angeschweiBt oder, was her- 
stellungstechnisch als besonders vorteilhaft angesehen wird, 
lediglich in eine Anlage an das Ringtragerbauteil gebracht 
sein. 

Das Ringtragerbauteil konnte an seiner radial inneren Be- 
grenzung eine umlaufende Stufe aufweisen, gegen die ein 
Schenkel des Kuhlkanalbauteils angelegt und angewalzt ist, 
in dem bspw. eine Kante der Stufe iiber den Schenkel des 
Kuhlkanalbauteils verwalzt ist. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist das Ringtragerbauteil im Querschnitt betrach- 
tet an seiner inneren Begrenzungsnut oder C-formig ausge- 
bildet und weist eine nach innen vorstehende Kante in Form 
eines vorgedrehten Randes auf, die mit einem der Schenkel 
des Kuhlkanalbauteils verwalzt ist. Der andere Schenkel 
kann gegen die andere Seite der Nut- oder C-Form des Ring- 
tragerbauteils innen anliegen. Durch das Verwalzen der vor- 
stehenden Kante auf die AuBenseite des Kuhlkanalbauteils 
wird dieses mit seinem anderen Schenkel gegen die Nut- 
Form gedriickt 



Das Ringtragerbauteil kann auch einen umlaufenden und 
nach radial innen vorstehenden Ringbund aufweisen, gegen 
den das Kuhlkanalbauteil mit einem Schenkel angepreBt 
wird, wenn es mit dem anderen Schenke 1 mit dem Ringtra- 

5 gerbauteil verwalzt wird. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
steht das Kuhlkanalbauteil aus zwei Halbschalenbauteilen, 
die einander radial innen uberlappen oder auf StoB aneinan- 
der anliegen und dort zusammengefugt sind. Mit einer der- 

io artigen Konstruktion lassen sich an sich beliebige Kiihlka- 
nalformen ausbilden. Die Halbschalenteile konnen radial in- 
nen miteinander verwalzt oder verschweiBt sein. Im letzte- 
ren Fall ist der StoB vorzugsweise V-rormig. Die Halbscha- 
lenteile konnen mit ihren radial auBeren Schenkeln am 

15 Ringtragerbauteil angeschweiBt oder mit dem Ringtrager- 
bauteil verwalzt sein. 

Nach einer weiteren Erfindungsvariante ist die senkrecht 
zur Kolbenlangsachse verlaufende Ebene des Ringtrager- 
bauteils zwischen der Ebene des Kuhlkanalbauteils und des 

20 Kolbenbodens angeordnet. Durch die direkte Kopplung des 
Kuhlmediums mit dem Ringtragerbauteil ist es dadurch 
moglich, die erste Ringnut noch naher in Richtung auf den 
Kolbenboden anzuordnen, so daB das Kuhlkanalbauteil bzw. 
der Kuhlkanal in axialer Richtung etwas unterhalb der 

25 Ebene des Ringtragerbauteils jedoch in unmittelbarem Kon- 
takt zu diesem vorgesehen ist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der zeichnerischen Darstellung und 
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfor- 

30 men des erfindungsgemaBen Kolbens. In der Zeichnung 
zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Kolbens; 

Fig. 2 einen teilweisen Langsschnitt durch eine zweite 
35 Ausr^hrungsform eines erfindungsgemaBen Kolbens mit ei- 
ner nutformigen Kontur am inneren Durchmesser des Ring- 
tragerbauteils; 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Kolbens mit in Richtung auf den Kolbenboden veria- 

40 gertem Ringtragerbauteil; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Kolbens mit einem Kuhlkanalbauteil aus zwei sich 
uberlappenden Halbschalenformteilen und 
Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 

45 maBen Kolbens mit einem Kuhlkanalbauteil aus zwei Halb- 
schalenformteilen 

Fig. 1 zeigt einen insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 be- 
zeichneten Kolben mit einem Ringtragerbauteil 4 und einem 
von einem Kuhlkanalbauteil 6 gebildeten Kuhlkanal 8. Das 

50 Kuhlkanalbauteil 6 ist im Wesentlichen torusfdrmig; es ist 
jedoch radial auBen nicht geschlossen und weist somit in der 
Schnittansicht der Fig. 1 einen oberen Schenkel 10 und ei- 
nen unteren Schenkel 12 auf, die sich in Richtung auf das 
Ringtragerbauteil 4 erstrecken und mit ihren freien Enden 

55 unmittelbar an das Ringtragerbauteil 4 angefugt sind. Im 
dargestellten Fall sind die freien Enden der Schenkel 10, 12 
an das Ringtragerbauteil 4 angeschweiBt. Dadurch daB das 
Kuhlkanalbauteil 6 nach radial auBen offen ist, kann das 
darin befindliche Kuhlmittel beim Betrieb des Kolbens un- 

60 mittelbar an die radial innere Seite 14 des Ringtragerbauteils 
4 gelangen und somit eine effektive Kiihlung bewirken. 

Fig. 2 zeigt ein Ringtragerbauteil 16 das im Schnitt oder 
betrachtet an seiner radial inneren Begrenzung nut- oder 
cformig ausgebildet ist. Es weist eine nach innen vorste- 

65 hende spitz zulaufende Kante 18 und einen in axialer Rich- 
tung gegenuberliegenden Ringbund 20 auf, welche die Nut- 
flanken bzw. die C-Form bilden. Ein entsprechend der Fig. 1 
ausgebildetes Kuhlkanalbauteil 22 greift mit seinen Schen- 



DE 197 22 

3 

keln 24, 26 in die Nut-Form des Ringtragerbauteils 16 ein. 
Das Kuhlkanalbauteil 22 stiitzt sich mit seinem Schenkel 24 
gegen den Ringbund 20 ab, wahrend der andere Schenkel 26 
mit der spitz auslaufenden Kante 18 des Ringtragerbauteils 
16 verwalzt ist. Herstellungstechnisch wird die Kante 18 5 
uber das Kuhlkanalbauteil 22 verwalzt, wodurch der gegen- 
uberliegende Schenkel 24 des Kuhlkanalbauteils 22 an den 
Ringbund 20 gepreBt wird. 

Fig, 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, bei der die 
Ebenen 30, 32 von Ringtragerbauteil 34 bzw. Kuhlkanal- 10 
bauteil 36 in axialer Richtung voneinander beabstandet sind. 
Man konnte also sagen, das Ringtragerbauteil 34 und damit 
die erste Ringnut ist in Richtung auf den Kolbenboden 38 
verlagert bzw. der Kuhlkanal ist gegenuber der Ringnut et- 
was tiefer gelegL Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 15 
wird in Folge des direkten Kontakts des Kiihlmediums mit 
dem Ringtragerbauteil 34 eine effektive Kuhlung erzielt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 besteht ein Kuhlka- 
nalbauteil 40 aus einer oberen und einer unteren Halbschale 
42 bzw. 44, die sich radial innen uberlappen und dort mitein- 20 
ander verwalzt oder verschweiBt sind. Die freien Schenkel 
der Halbschalen 42, 44 sind mit einem Ringtragerbauteil 46 
verschweiBt. 

Fig. 5 zeigt schlieBlich die Anordnung eines Kiihlkanal- 
bauteils 50 aus zwei Halbschalenteilen 52, 54, die im Quer- 25 
schnitt betrachtet radial nach auBen parallel zueinander er- 
streckte Schenkel 56, 58 aufweisen, die jeweils gegen eine 
umlaufende Stufe 60, 62 des Ringtragerbauteils 64 angelegt 
und mit dem Ringtragerbauteil 64 verwalzt oder ver- 
schweiBt sind. Radial innen liegen die Halbschalenteile 52, 30 
54 auf StoB aneinander und sind dort (66) miteinander ver- 
schweiBt. 

Patentanspriiche 

35 

1. Kolben fur einen Verbrennungsmotor, vorzugs- 
weise fiir einen hochbelasteten Motor mit direkter 
KraftstorTeinspritzung, mit einem Ringtragerbauteil (4, 
16, 34, 46) und einem an das Ringtragerbauteil angren- 
zenden einen Kuhlkanal bildenden und im wesentli- 40 
chen torusformigen Bauteil (6, 22, 36, 40), das vor dem 
GieBen des Kolbens an das Ringtragerbauteil angefiigt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das den Kuhlkanal 
bildende Bauteil (6, 22, 36, 40, 50) an seiner radial au- 
Beren dem Ringtragerbauteil (4, 16, 34, 46, 64) zuge- 45 
wandten Seite offen ist und im Querschnitt betrachtet 
zwei in Richtung auf das Ringtragerbauteil (4, 16, 34, 
46, 64) erstreckte Schenkel (10, 12, 24, 26, 56, 58) auf- 
weist, die an dem Ringtragerbauteil angefiigt sind. 

2. Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach An- 50 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ei- 
ner der Schenkel (26) an dem Ringtragerbauteil (16) 
angewalzt ist. 

3. Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 55 
Ringtragerbauteil (64) an seiner radial inneren Begren- 
zung eine umlaufende Stufe (60) aufweist, gegen die 
ein Schenkel (56, 58) des Kuhlkanalbauteils (50) ange- 
legt und dort angewalzt oder angeschweiBt ist 

4. Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach einem 60 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringtragerbauteil (16) im Querschnitt betrach- 
tet an seiner inneren Begrenzung nut- oder C-fSrmig 
ausgebildet ist und einen nach innen (vorgedrehten 
Rand (18)) aufweist, der mit einem der Schenkel (26) 65 
des Kuhlkanalbauteils (22) verwalzt ist 

5. Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der andere 
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Schenkel (24) gegen die C-Form des Ringtragerbau- 
teils innen anliegt 

6. Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringtragerbauteil (16) einen umlaufenden und 
nach radial innen vorstehenden Ringbund (20) auf- 
weist, gegen den das Kuhlkanalbauteil (22) mit einem 
Schenkel (24) angepreBt wird, wenn es mit dem ande- 
ren Schenkel (26) mit dem Ringtragerbauteil (16) ver- 
walzt wird. 

7. Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kuhlkanalbauteil (40, 50) aus zwei Halbscha- 
lenbauteilen (42, 44, 52, 54) besteht, die einander ra- 
dial innen uberlappen oder, auf StoB aneinander anlie- 
gen und dort zusammengefugt sind. 

8. Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Halbschalen 
(42, 44) miteinander verwalzt oder verschweiBt sind. 

9. Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halbschalen (42, 44, 52, 54) mit ihren radial auBeren 
Schenkein (56, 58) am Ringtragerbauteil (46) ange- 
schweiBt oder mit dem Ringtragerbauteil (64) verwalzt 
sind. 

10. Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die senkrecht zur Kolbenlangsachse verlaufende 
Ebene (30) des Ringtragerbauteils (34) zwischen der 
Ebene (32) des Kuhlkanalbauteils (36) und dem Kol- 
benboden (38) angeordnet ist. 

11. Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halbschalen (52, 54) mit den sich zueinander 
streckenden Schenkein (56, 58) an die umlaufenden 
Stufen (60, 62) des Ringtragerbauteils (64) angelegt 
sind und am StoB (66) miteinander verschweiBt sind. 
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